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Brak instrukei
hezpieczneyo
postgpowania
przy oproznianiu
silosu ppoi.

Wybuch pytu drzewnego moze niesc¢

za sobg bardzo powazne konsekwencje,

dlatego nalezy stosowac odpowiednie
zabezpieczenia. Autor w niniejszym
artykule analizuje, co moze sie stac

w przypadku, gdy zabraknie instrukcji
przy oproznianiu silosu ppoz.

mgr Andrzej Dziedzic

ekspert ds. BHP certyfikowany przez CIOP-PIB,

wiasciciel Biura Doradczo-Ustugowego BHP w Dabrowie Tarnowskiej,
wpisany na liste biegtych sagdowych Prezesa Sagdu Okregowego

w Tarnowie
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ybuchy pytéw nalezg do czestych
przyczyn awarii, a nawet katastrof
siloséw zelbetowych i stalowych.
Czynnikami inicjujacymi to zjawi-
sko sg unoszaca sie wewnatrz komory miesza-
nina pytu i powietrza oraz jej kontakt ze zrédtem
ciepta w postaci gorgcych powierzchni lub iskier
z instalacji elektrycznej. Jako temperature zaptonu
uwaza sie 400-500°C, a jako dolng granice wybu-
chowosci przyjmuje sie ilo$¢ pytu unoszacego sie
w powietrzu, wynoszacg 20 g/m3. Wartos¢ cisnienia
w silosie, wystepujgca podczas wybuchu pytu skia-
dowanego materiatu w potgczeniu z powietrzem,
jest zalezna od: rodzaju materiatu, stopnia stezenia
pytoéw i energii ich zaptonu, a takze formy zastoso-
wanych zabezpieczeh siloséw, np. w postaci klap
bezpieczenstwa.
Eksplozja pytéw w silosie jest zjawiskiem niezwykle
ztozonym i zawsze niebezpiecznym. Pojawiajgce
sie gwattownie nadcisnienie o wartosciach nawet
150-200 kPa powinno byc¢ zwykle przejmowane
przez klapy bezpieczenstwa o odpowiednio duzej
powierzchni w stosunku do przekroju poprzecz-
nego komory. Nadcisnienie wywotuje naprezenia
rozciggajagce, ktére przejmowane sg przez $ciany
i przekrycie silosu. Z kolei wystepujgce potem pod-
ciSnienie w komorze wywotuje w silosach stalowych
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grozne w skutkach $ciskanie obwodowe. Dlatego
tak waznym zagadnieniem z punktu widzenia bez-
piecznej eksploatacji cienkosciennych, stalowych
siloséw jest instalacja czujnikéw umozliwiajgcych
staty pomiar temperatury, jak réwniez wentyla-
cja wnetrza zbiornika powietrzem o odpowiedniej
wilgotnosci.

Czynniki wptywajace na site
i gwattownos¢ wybuchow pytow
Podczas wybuchu pytéw osrodkéw sypkich zwykle
sktadowanych w silosach mozna sie spodziewa¢
wytworzenia w zamknietych strefach bez wentylacji
ci$nienia wybuchu rzedu 8 do 10 baréw. Sita i gwat-
townos¢ wybuchu pytéw zalezy od nastepujacych
czynnikow:
+ fizycznych i chemicznych wtasciwosci pytdw;
+ stezenia pytu w mieszance pytowo-powietrznej;
+ jednorodnoscii turbulencji mieszaniny pytowo-
-powietrznej;
+ rodzaju energii i umiejscowieniu zrédta zaptonu;
« geometrii zbiornika;
« temperatury, ciSnienia i wilgotnosci wybuchowej
mieszaniny pytowo-powietrzne;j.
Wybuchy pytéw w silosach sg mozliwe zaréwno
w materiatach organicznych, jak i nieorganicznych.
Najbardziej wybuchowe pyty pochodzg z takich ma-
teriatéw jak: celuloza, nawozy sztuczne, maczka ka-
mienna, pasze dla zwierzat, guma, zboze, drewno,
pyt z drewna, pyt weglowy, materiaty syntetyczne,
ziarno mielone, maczka kukurydziana, sruta, maka
ryzowa, maka pszenna, mleko w proszku, papier,
pigment, maka sojowa, produkty czyszczace, cu-
kier. Zazwyczaj wystarcza zrédto niewielkiej energii
do zainicjowania wybuchu w wymienionych wyzej
rodzajach pytéw. Typowe zrédta zaptonu w silosie
lub w pomieszczeniach i instalacjach przylegtych
do silosu to: gorace powierzchnie generujace tarcie
wywotane przez uszkodzone mechanizmy, iskry
ze spawania, $cieranie lub ciecie metali podczas
prac naprawczych, zarzacy sie popiét wprowadzany
do silosu z materiatem sypkim, iskry z ciat obcych,
niewtasciwe lub uszkodzone instalacje elektryczne,
wydzielanie sie ciepta podczas procesu suszenia
a takze samozapton spowodowany fadunkami elek-
trycznosci statycznej.

Opis wypadku

Okoto godz. 21.30 Jan Kowalski razem z B.B. wyko-
nywali obchéd sortowni i poczuli zapach spaleni-
zny. Informacje o wyczuwalnym zapachu przeka-
zali mistrzowi zmianowemu M.M., ktéry o godzinie
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SUMMARY

Lack of the instruction of safe operation
during the emptying of a fire prevention silo

Dust explosions are common causes of failures or even
disasters of reinforced concrete and steel silos. The factor
initiating this phenomenon is the dust and air mixture which
floats inside the chamber and comes into contact with a heat
source such as hot surfaces or sparks from the electrical
system. In the article, the author analyzes an accident which
took place during the emptying of a fire prevention silo.
The lack of the instruction of safe operations during such
activities may lead to burns, a burn shock, acute respiratory
insufficiency or fractures, among others. An employer
should ensure that every employee have read the instruction

in question before commencing such work.

22.00 zszedt ze zmiany i przekazat jg A.A., ktory
z kolei ok. godz. 22.00 polecit Janowi Kowalskiemu
i Janowi Nowakowi, aby polewali wodg materiat,
ktory zostat spuszczony z silosu ppoz. Po pew-
nym czasie A.A. telefonicznie poprosit, aby jeden
z nich poszedt do niego na silos i pomdgt Janowi
Nowakowi (mechanikowi) otworzy¢ drzwi rewi-
zyjne silosu (karta akt sprawy 108v). A.A. polecit
Janowi Nowakowi i Janowi Kowalskiemu otworzy¢
drzwi. Jan Nowak, odkrecajac nakretki znajdujace
sie na obwodzie drzwi, czut, ze drzwi silosu byty
gorace od materiatu, ktéry w nim sie wczesniej
znajdowat. Nakretki podawat Janowi Kowalskiemu,
ktory odczuwat, ze sg ciepte. Po otwarciu drzwi
w ich otworze widoczna byta skorupa ubitych
trocin. W zwigzku z tym, ze $ciana nie chciata sie
przebi¢, tylko odpadty malutkie kawateczki trocin,
Jan Kowalski uzyt weza hydrantowego i rozpoczat
polewanie skorupy wodg z hydrantu. Skorupa pod
naporem wody nie chciata sie przebi¢. Jan Kowalski
poprosit A.A., aby odkrecit mocniej zawoér hydran-
towy. A.A. odkrecat wode, zwiekszajac cisnienie.
Po chwili zrobit sie otwér w skorupie Sciany o $red-
nicy okoto 20 cm, a na jego Scianach zaczely poja-
wiac sie iskry, po czym nastgpit wybuch wewnatrz
silosu i ptomien wyszedt na zewnatrz przez drzwi
rewizyjne.

Skutki wypadku

Jan Kowalski - oparzenie termiczne wielomiej-
scowe 17% c.p.c., oparzenie goérnych i dolnych
drég oddechowych, wstrzgs oparzeniowy, ostra
niewydolnos¢ oddechowa, ztamanie kostki bocz-
nej i przysrodkowej lewej, ztamanie wyrostka b
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B> poprzecznego prawego kregu L3. St. po upadku

z wysokosci. Jan Nowak - powierzchniowy uraz
barku i ramienia.

Oswiadczenie

Biegty, ze wzgledu na brak specjalistycznej wiedzy
w zakresie ochrony przeciwpozarowej nie zajmowat
sie analizg dokumentéw i stwierdzen wynikaja-
cych ze sporzadzonych dokumentéw oraz opinii
przez uprawniong osobe, jakg jest rzeczoznaw-
ca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Nalezy
przyja¢, ze ww. dokumenty zostaly opracowane
z nalezyta starannoscig, sumiennosciag i wiedzg
fachowa oraz nie zostaty podwazone przez organy
kontroli warunkéw pracy.

Pytania zadane

przez organ procesowy

EB Czy podczas wykonywanej pracy przez Jana
Kowalskiego i Jana Nowaka naruszone zostaty
przepisy BHP, jesli tak to jakie i czy ich naru-
szenie pozostawato w zwigzku przyczynowo-
-skutkowym z wypadkiem?

EA Czy pokrzywdzeni Jan Nowak i Jan Ko-
walski zostali prawidlowo przeszkoleni
w zakresie zleconych im w dniu wypadku czyn-
nosci przy otwieraniu silosu ppoz.?

EA Czy przystepujac do pracy tuz przed wypad-
kiem, pokrzywdzeni powinni posiadac specjalng
odziez i Srodki ochrony indywidualnej?

IEA Czy praca przy otwieraniu i czyszczeniu silosu
byta praca nietypowg oraz niebezpieczng i czy
wymagata opracowania instrukcji BHP dotycza-
cej bezpiecznego oprézniania silosu, jezeli tak,
to kto byt odpowiedzialny za opracowanie ta-
kiego dokumentu, a kto za jego wdrozenie?

EA Czy w planie remontdw postojéw i konserwacji
silosu ppoz. okreslono wtasciwe okresy jego
oprozniania, jesli nie to, jakie kresy bytyby wia-
$ciwe do bezpiecznego wykonywania czynno-
$ci zwigzanych z opréznianiem silosu?

Ad 1.

Nie mozna przewidzie¢ wszystkich sytuacji zagra-
zajacych zdrowiu, zyciu i opisac je w instrukcjach
wewnetrznych. Z punktu widzenia biegtego nie
sposéb przewidzie¢ wszelkich przypadkéw, ktére
moga wptywaé na bezpieczehstwo przy wykony-
waniu pracy. Biegty uwaza, ze w zwigzku z wypad-
kiem, w wyniku ktérego Jan Kowalski i Jan Nowak
doznali urazu, firma popetnita uchybienie, tj. po-
tencjalne zagrozenie dla zdrowia i zycia poprzez

brak instrukgcji, a w niej stosownych zapiséw, jak

nalezy postepowac przy opréznianiu trocin z silosu,

CO narusza ponizsze przepisy:

« Ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pra-
cy: .8 2. Pracodawca jest obowigzany chroni¢
zdrowie i zycie pracownikéw przez zapewnienie
bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy
przy odpowiednim wykorzystaniu osiggniec
nauki i techniki. W szczeg6lnosci pracodawca
jest obowigzany: organizowad prace w spo-
séb zapewniajgcy bezpieczne i higieniczne
warunki pracy; [...] art. 207. 8 1. Pracodawca
jest obowigzany przekazywac¢ pracownikom
informacje o: zagrozeniach dla zdrowia i zycia
wystepujacych w zaktadzie pracy, na poszcze-
gélnych stanowiskach pracy i przy wykonywa-
nych pracach, w tym o zasadach postepowania
w przypadku awarii i innych sytuacji zagrazaja-
cych zdrowiu i zyciu pracownikéw; dziataniach
ochronnych i zapobiegawczych podjetych w ce-
lu wyeliminowania lub ograniczenia zagrozen,
o ktérych mowa w pkt 1; art. 237. 8 1. Pracodaw-
ca jest obowigzany zaznajamiac¢ pracownikow
z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy dotyczgcymi wykonywanych przez
nich prac. 8 2. Pracodawca jest obowigzany
wydawac szczegdétowe instrukcje i wskazow-
ki dotyczgce bezpieczehstwa i higieny pracy
na stanowiskach pracy”.

* Rozporzqdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjal-
nej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie 0gdl-
nych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy:
.841.1. Pracodawca jest obowigzany udostep-
ni¢ pracownikom, do statego korzystania, aktu-
alne instrukcje bezpieczenistwa i higieny pracy
dotyczace: stosowanych w zaktadzie procesow
technologicznych oraz wykonywania prac
zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikéw, obstugi
maszyn i innych urzadzen technicznych; [...]
Instrukcje, o ktérych mowa w ust. 1, powinny
w sposéb zrozumiaty dla pracownikéw wska-
zywac czynnosci, ktore nalezy wykonac¢ przed
rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania pracy, czynno-
$ci do wykonania po jej zakonczeniu oraz za-
sady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikoéw. [...]".

Pewne kwestie sg tak oczywiste, ze nie wyma-

ga to regulowania wewnetrznymi przepisami,

gdyz maja tu zastosowanie ogélne zasady BHP,
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a s3 to nieujete w zadnym przepisie reguty lub
metody postepowania, uksztattowane w procesie
pracy oraz wynikajgce z doswiadczenia zyciowego,
wiedzy technicznej i logicznego rozumowania, kto-
rych przestrzeganie stuzy ochronie zycia lub zdro-
wia pracownika i tym samym zapewnieniu faktycz-
nego bezpieczehstwa pracy, lecz w tym przypadku
mamy do czynienia z brakiem stosownej instrukgji,
trudno wiec odnies¢ sie, czy pracownicy wiedzieli,
jak nalezy wykonywa¢ dang prace przy opréznianiu
silosu z trocin, tj.: jakie czynnosci po kolei nalezy
wykonac, jak sie ustawi¢, jakie przedsiewzig¢ Srodki
ostroznosci, w tym srodki ochrony indywidualnej,
na wypadek np. wybuchu pytu w silosie. Zacho-
dzi pytanie, czy gdyby stosowna instrukcja byta,
a w niej zawarte byly stosowne zapisy dotyczace
bezpiecznego oprézniania silosu, to czy poszko-
dowani zastosowaliby je? Czy gdyby poszkodo-
wani zostali o tym poinformowani, to wykonaliby
te czynnosci bezpiecznie?

Zeznania Swiadkéw

Jezeli poddamy analizie materiat dowodowy, tj.

zeznania:

« Swiadek A.A.: [...] W zwigzku z tym uznatem,
ze zapach pochodzi spoza instalacji, wiec posta-
nowitem otworzy¢ drzwi do silosu, aby upewni¢
sie na 100%, ze silos jest pusty. Gdy drzwi zo-
staly otwarte, jak zawsze ma to miejsce w silo-
sie ppoz., cze$¢ materiatu pozostaje na Scianie
silosa. W celu obsypania materiatu ze Sciany
Jan Kowalski i mechanik Jan Nowak za pomocg
wody z hydrantu rozpoczeli usuwanie trocin. [...]

ASPEKTY PRACY BIEGLEGO SADOWEGO

W dniu wypadku byt mozliwy wyziew
ciepta z oproznianego silosu, gdyz

w jego wnetrzu mogta panowac
temperatura ok. 80-90°C.

opréznianie silosa odbywa sie przewaznie, gdy
jest postdj zaktadu lub nastgpi awaria na $lima-
kach lub podtodze”.

S'wiadekjan Kowalski: ,[...] Mistrz polecit nam
otworzy¢ drzwi, wiec Jan Nowak zaczat odkre-
cac¢ nakretki znajdujace sie na obwodzie drzwi
i podawat mi je, abym je odktadat. [...] Nic nie
wskazywato na to, ze wewnatrz jest pozar.
Po otwarciu drzwi, w otworze drzwi widocz-
na byta skorupa ubitych trocin. Na podescie,
na ktérym staliSmy, roztozony byt juz halogen
i waz do hydrantu. Ja wzigtem weza i pod-
szedtem pod drzwi, statem moze trzy metry
od nich, ale na wprost, skorupa pod naporem
wody nie chciata sie przebi¢, A.A. operowat
hydrantem, a Nowak stat z boku i podtrzymy-
wat mi weza. A.A. odkrecat wode, zwiekszajac
ci$nienie”.

S’wiadekJan Nowak: ,[...] Ja wzigtem do pomocy
Jana Kowalskiego i z majstrem we trzech poszli-
$my otwierac¢ drzwi rewizyjne do silosu. Ja, jako
mechanik, miatem klucze i zaczagtem odkrecad
nakretki znajdujace sie na obwodzie drzwi. [...]
Odkrecitem wszystkie Sruby i razem z Kowalskim >

www.promotor.elamed.pl
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otworzytem drzwi silosu. Po otwarciu, w otworze
drzwi, pokazata nam sie skorupa utworzona
ztrocin, ktérej w zaden sposéb recznie nie dato
sie usungac¢. Majster polecit nam uzycie wody
pod cisnieniem, aby rozbi¢ te skorupe. Najblizej
drzwi z wezem stangt Kowalski, ja statem za nim,
podtrzymywatem mu weza".
mozna stwierdzi¢, ze pracownicy mieli ,jakis"” stwo-
rzony schemat postepowania przy opréznianiu
silosu z trocin. Mozna sadzi¢, ze byto to postepo-
wanie wielokrotnie juz zastosowane i sprawdzato
sie, gdyz nigdy nie doszto do wybuchu.

Instrukcja dotyczgca bezpiecznego oprézniania

zbiornika ppoz.

Instrukcja BHP i technologiczna dla stanowiska

operator sortowni oraz wialni dostarczonaw 2017 .

do Prokuratury Rejonowej i przestana biegtemu

w sprawie bezpiecznego oproézniania zbiornika

ppoz. wyglagda nastepujgco:

+ ,odkreci¢ suchy pion w silosie ppoz.;

+ otworzy¢ klapy rewizyjne zlokalizowane w kory-
tarzach podwdjnych slimakéw skosnych dozuja-
cych materiat do sortownikéw nr 1 oraznr 2[...];

+ rozwigza¢ weze gasnicze i zasili¢ je z sieci hy-
drantowej;

« uruchomi¢ podtoge hydrauliczng oraz Slimaki
wygarniajace z silosa ppoz. z przygotowanych
wczesniej [...] zraszajac jednoczesnie wypadajacy
materiat wodg z przygotowanych wczesniej wezy
gasniczych;

+ gdy materiat przestanie wydostawac sie z silosa,
otworzy¢ pozostate klapy rewizyjne zlokalizowane
w korytach podwojnych Slimakéw skosnych [...];

+ uruchomi¢ slimaki wygarniajace z silosa ppoz.
[...], zraszajac jednoczesnie wypadajgcy materiat;

WAZNE

Podstawy prawne, ktdre maja zastosowanie
w omawianej sprawie:

1) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy

(tj.: Dz.U.z2016 1., poz. 1666 z p6zn. zm.)

2) Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy (t.j.: Dz.U.z2003r,, nr169, poz. 1650
zp6zn.zm.)

+ gdy ze wszystkich klap rewizyjnych przestanie
wydostawac sie materiat, otworzy¢ drzwi silosa,
a nastepnie zakreci¢ suchy pion;

* po zatrzymaniu podtogi hydraulicznej oraz
slimakéw wygarniajgcych mozna przystapic
do czyszczenia zbiornika;

+ podczas wykonywania prac nietypowych nale-
zy uzy¢ wszelkich dostepnych $rodkéw organi-
zacyjnych, technicznych i indywidualnych, aby
wykluczy¢ mozliwos¢ wystgpienia wypadku;

+ przed rozpoczeciem wykonywania prac nietypo-
wych, przy ktérych istnieje ryzyko wystapienia
wypadku i konieczne jest zastosowanie dodatko-
wych Srodkéw bezpieczenstwa, nalezy je omoéwic
i ustali¢ z bezposrednim przetozonym”.

Po udzieleniu instruktazu przez przetozonego

i zabezpieczeniu pracy mozna przystapi¢ do jej

wykonywania. W dalszym ciggu, pomimo zdarze-

nia z 2016 r., nie daje to odpowiedzi, jak nalezy
wykonywaé dang prace przy opréznianiu trocin

z silosu ppoz., np. przy otwieraniu jego drzwi

i zaobserwowaniu zbitego/zlepionego pytu na Scia-

nach. Dlatego uwazam, ze firma nie wywigzata

sie z natozonych na nig obowigzkéw wynikajgcych

z przytoczonych powyzej przepisow.

Ad 2.

W aktach sprawy znajduja sie nastepujace do-
kumenty zwigzane ze szkoleniem: Jan Kowalski:
karta szkolenia wstepnego w dziedzinie BHP (in-
struktaz ogélny z 2013 r. oraz instruktaz stanowi-
skowy na stanowisku: obstuga sit i wialni, zaswiad-
czenie o ukonczeniu szkolenia w dziedzinie BHP
dla pracownikéw na stanowiskach robotniczych
z 2014 roku). Jan Nowak: karta szkolenia wstepne-
go w dziedzinie BHP (instruktaz ogélny z 2016 r.
oraz instruktaz stanowiskowy na stanowisku:
mechanik).

Powyzsze dokumenty wskazujg, ze Jan Kowalski
oraz Jan Nowak byli poddani stosownym szko-
leniom z zakresu BHP. Mozna stad wnioskowac,
ze obaj posiadali wiedze o bezpieczenstwie pracy
na ww. stanowiskach pracy. Nalezy jednak podkre-
$li¢, ze wg zeznania ,[...] Ja nie bytem zapoznawany
z zasadami bezpiecznego otwierania silosa, nie
wiem, czy takie zasady istnieja, czy jest na nie do-
kumentacja. Od chwili przyjecia do pracy ja nigdy
nie otwieratem takiego silosa” Swiadek Jan Nowak
nie byt zapoznany z czynnosciami przy otwiera-
niu silosu w zwigzku z jego opréznianiem z trocin.
Nadmieni¢ nalezy réwniez, ze nie byto instrukgcji
BHP dotyczacej tej kwestii i biegty nie znalazt w ak-
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tach sprawy dokumentu wskazujgcego, aby Jan
Kowalski oraz Jan Nowak byli przeszkoleni z zakresu
czynnosci przy otwieraniu drzwi w silosie przy jego
opréznianiu z trocin. Gdyby ww. pracownicy pod-
czas wykonywania pracy przy opréznianiu silosu
stwierdzili, ze nie mogg tego wykona¢, gdyz jest
+jakis” problem, to winni zwroci¢ sie do swojego
przetozonego o wskazéwki dotyczgce bezpiecz-
nych metod pracy - tego jednak nie zrobili, gdyz
nie spodziewali sie zagrozenia w postaci wybuchu.

Ad 3.

Dostarczenie pracownikowi odpowiednich srod-
kéw ochrony indywidualnej cigzy na pracodaw-
cy i wynika to z art. 237 Ustawy z dnia 26 czerwca
1974 r. Kodeks pracy: ,8 1. Pracodawca jest obo-
wigzany dostarczy¢ pracownikowi nieodptatnie
srodki ochrony indywidualnej zabezpieczajace
przed dziataniem niebezpiecznych i szkodliwych
dla zdrowia czynnikow wystepujgcych w srodo-
wisku pracy oraz informowa¢ go o sposobach
postugiwania sie tymi srodkami. § 3. Pracodawca
jest obowigzany dostarczac¢ pracownikowi srodki
ochrony indywidualnej, ktére spetniajg wymagania
dotyczace oceny zgodnosci okre$lone w odrebnych
przepisach”. Natomiast uzywanie przydzielonych
$rodkéw ochrony indywidualnej jest obowigzkiem
pracownika wynikajagcym z art. 211 Ustawy z dnia
26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy: art. 211. ,Przestrze-
ganie przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy jest podstawowym obowigzkiem pracownika.
W szczegdlnosci pracownik jest obowigzany: [...]
stosowac srodki ochrony zbiorowej, a takze uzywac
przydzielonych $rodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego, zgodnie z ich
przeznaczeniem”.

Ryzyko powstawania urazéw i obrazen ciata wynika
z réznorodnosci czynnikdw ich zréznicowanego
natezenia i stopnia oddziatywania na stanowiskach
pracy. W dniu wypadku byt mozliwy wyziew ciepta
z opréznianego silosu, gdyz w jego wnetrzu mogta
panowac temperatura ok. 80-90°C. Podstawowe
czynniki zaliczane do gorgcych to: ptomien, cie-
pto konwekcyjne, promieniowanie cieplne, ciepto
kontaktowe. Wtasciwy dobor odziezy ochronnej,
rekawic, obuwia i innych $rodkéw odpowiednich
do zagrozeh wystepujacych na stanowiskach pra-
cy, gdzie istnieje mozliwos¢ poparzenia, wyma-
ga ustalenia zaleznosci miedzy wynikiem oceny
ryzyka na stanowiskach pracy a klasg ochrony,
jaka zapewniajg srodki ochrony indywidualnej
w odniesieniu do poszczegdlnych parametréw.
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Zdaniem biegtego praca przy

otwieraniu i czyszczeniu silosu
byta praca nietypowa i wymagata
opracowania instrukcji BHP.

Nalezy nadmieni¢, ze Zle dobrane Srodki ochrony
indywidualnej bedg wptywaé na wiekszy dyskom-
fort pracy w okreslonych warunkach pracy oraz
powodowac wiekszy niz normalnie wysitek fizyczny.
Stad tez pierwszorzedng kwestig przy prawidtowym
ich doborze jest przeprowadzenie oceny ryzyka
w odniesieniu do poszczegélnych stanowisk pracy
i wykonywanych czynnosci, co umozliwia zidentyfi-
kowanie wszystkich niebezpiecznych i szkodliwych
czynnikéw bedacych zrédtem ryzyka, a takze oséb
i warunkéw ekspozycji na te czynniki.

Wyposazenie pracownika

przy pracach nietypowych

Instrukcja BHP i technologiczna dla stanowiska

operator sortowni oraz wialni dostarczonaw 2017 r.

do Prokuratury Rejonowej, a przestana biegtemu

przewiduje, aby wyposazy¢ pracownikéw przy pra-
cach nietypowych:

+ ,[...] podczas prac na wysokosci, na podestach,
konstrukcjach lub przy uzyciu zwyzki, nalezy
stosowac szelki bezpieczenstwa, linki, amortyza-
tory, kaski, bariery ochronne itp. Przy zdejmowa-
niu, przenoszeniu elementéw ciezkich lub wiel-
kogabarytowych nalezy zabezpieczy¢ je przed
przypadkowym lub niekontrolowanym obra-
caniem, przestawianiem, upadkiem lub innymi
zdarzeniami oraz wykonywac je przynajmniej
w dwie osoby lub przy uzyciu odpowiedniego
sprzetu;

+ przy wykonywaniu prac, podczas ktérych moze
dojs¢ do wyrzutu substancji, czastek statych lub
elementdw ciggu nalezy stosowac ochrone oczu
lub twarzy, kurtyny, bariery itp.;

« przy pracach, podczas ktérych moze dojs¢
do kontaktu z gorgcymi elementami, nalezy
stosowac rekawice zaroodporne, a w przypad-
ku wchodzenia do pomieszczen o podwyzszone;j
temperaturze nalezy stosowac petne ubranie
zaroodporne”.

W ocenie biegtego rozwigzania organizacyjno-

-techniczne wprowadzone przez firme, zmierzajace

do ograniczania narazenia pracownikow na dzia- [»
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B tanie czynnikéw niebezpiecznych, majace na celu

zapobiegniecie poparzeniom oraz innym obraze-
niom ciata przy opréznianiu silosu z trocin, nie prze-
widziaty sytuacji, jaka wystapita w dniu wypadku
w 2016 roku. W aktach sprawy brak jakichkolwiek
danych o srodkach ochrony indywidualnej stoso-
wanych przez pracownikéw podczas pracy w dniu
wypadku. Z perspektywy czasu, tj. od wypadku
do dnia sporzadzenia opinii, mozna przypuszczac,
ze firma w ,jakies” srodki ochrony indywidualnej
pracownikéw wyposazyta, gdyz do tej pory srodkéw
do tej konkretnej czynnosci, tj. otwierania drzwi
silosu nie przewidziata, gdyz nie brata pod uwage
wydarzenia, jakim byt wybuch.

Ad 4.
Zdaniem biegtego praca przy otwieraniu i czysz-
czeniu silosu byta praca nietypowg oraz wyma-
gata opracowania instrukcji BHP. Uzasadnienie
zawarte zostato w odp. na pkt 1. Czy praca przy
otwieraniu i czyszczeniu silosu byta pracg niebez-
pieczng? Prace szczegdlnie niebezpieczne regu-
luje 8 80 Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogol-
nych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, gdzie
kazdy przedsiebiorca realizujgcy prace szczegéinie
niebezpieczne ma obowigzek ustali¢ i aktualizowac
wykaz tych prac wystepujacych w jego zaktadzie
pracy, a zwtaszcza:

+ zapewni¢ bezposredni nadzér wyznaczonych
0s6b nad tymi pracami;

+ zagwarantowac asekuracje os6b wykonujacych
prace szczegélnie niebezpieczne przez innych
pracownikéw, ktérzy bezposrednio prac tych
nie wykonuijg;

* wyposazy¢ pracownikow w srodki ochrony in-
dywidualnej dobrane do rodzaju wykonywanej
pracy oraz mogacych sie zaktywizowac¢ zagro-
zen, a takze przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie
postugiwania sie tymi srodkami;

« wprowadzi¢ urzagdzenia ochronne, np. ostony
miejsc niebezpiecznych, oznakowanie stref
i miejsc niebezpiecznych;

« przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, ktéry
powinien uwzglednia¢ przede wszystkim:

a) imienny podziat pracy,

b) kolejno$¢ wykonywania zadan,

€) wymagania BHP przy poszczegélnych czynno-
Sciach, co wynika z 8 81 cyt. rozporzadzenia.

Z perspektywy czasu, tj. od wydarzeniaw 2016 .,

biegty stwierdza, ze praca przy otwieraniu i czysz-

czeniu silosu byta praca niebezpieczng oraz wy-

magata wdrozenia ze strony firmy & 81 Rozpo-
rzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny. Braku opracowania in-
strukcji BHP dotyczacej bezpiecznego oprézniania
silosu nie mozna przypisa¢ konkretnej osobie.
Z doswiadczenia biegty moze stwierdzi¢, ze takg
szczegotowa/nietypowa instrukcje powinien wyko-
nac zespot ekspertéow/specjalistow/technologow,
ktérzy majg w tym zakresie wiedze, a przewod-
niczy¢ im powinien z punktu widzenia hierarchii
i struktury organizacyjnej firmy kierownik dziatu.
Natomiast gdyby powstata taka instrukcja, to od-
powiedzialnymi za jej wdrozenie, jak i egzekwowa-
nie jej postanowien, byliby z-ca kierownika oraz
mistrzowie zmianowi.

Ad 5.

Dokumentacja dotyczaca planu remontdw, po-
stojéw i konserwacji na obszarze sortowni ptyt
widrowych dostarczona w 2017 r. do Prokuratury
Rejonowej i biegtemu to nic innego, jak wytgcznie
daty zaplanowanych czynnosci niepoparte zadny-
mi wzgledami technologicznymi. Przestana tym
samym pismem dokumentacja techniczno-rucho-
wa jest w jezyku niemieckim i biegtemu trudno
na jej podstawie stwierdzi¢, czy ww. plan remon-
tow postojow i konserwacji silosu ppoz. okreslono
wiasciwie.

Podsumowanie

Zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy po-
wstatym stanem zagrozenia a skutkiem uszko-
dzenia ciata u Jana Kowalskiego i Jana Nowaka
istniat w postaci braku konkretnego wskazania
bezpiecznej metody pracy przy opréznianiu silosu
ppoz., tj. braku stosownej instrukcji BHP. W dniu
wypadku mamy do czynienia z szeroko pojetym
btedem organizacyjnym, ktéry skupiat sie na braku
szczego6towej instrukcji dotyczgcej postepowania
w przypadku wystagpienia zbitego/zlepionego pytu
na $cianach silosu ppoz. Z dokumentéw w jezyku
polskim zgromadzonych w aktach sprawy nie wyni-
ka, co jaki czas silos ppoz. powinien by¢ oprézniany,
czyszczony, jakie narzedzia, metody nalezy zastoso-
wac i po jakim czasie nalezy przystgpi¢ do usuniecia
zalegtej warstwy z jego Scian. a

PiSmiennictwo

1. Ocena zagrozer eksplozjq pytéw w silosach w swietle
norm europejskich. XXXV Konferencja Naukowo-Tech-
niczna Awarie budowlane, Miedzyzdroje 2011.
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