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Upadek z cysterny

Eksperyment rzeczoznawczy

| ogledziny miejsca

Biegly moze podczas sporzgdzania
opinii wykonywac ogledziny miejsca oraz
sporzadzac¢ dokumentacje fotograficzng,
jezeli ma ku temu podstawe, tj.
postanowienie organu procesowego.

mqr/AndrzejiDziedzic
ekspert ds. BHP certyfikowany przez CIOP-PIB

wiasciciel Biura Doradczo-Ustugowego BHP w Dabrowie Tarnowskiej
wpisany na liste hieglych sadowych Prezesa Sadu Okregowego

w Tarnowie
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rzed rozpoczeciem analizowania wypad-
ku niezbedne jest usystematyzowanie
terminologii wykorzystywanej w proce-
sie przygotowywania opinii przez bie-
gtego. Najwazniejsze s tu trzy pojecia: ogledziny,
dokumentacja fotograficzna oraz eksperyment.
Ogledziny sa sposobem uzyskania wiedzy o wypad-
ku. Polegaja na przeprowadzeniu swoistego ,ba-
dania” fragmentu rzeczywistosci - miejsca, rzeczy
lub zwtok - a nastepnie utrwaleniu wynikéw tego
badania. Niejednokrotnie dokonywanie ogledzin
przez biegtego przeprowadzane jest po pewnym
czasie od zaistnienia wypadku, dlatego wazne jest,
aby biegly (zadajac odpowiednie pytania osobie
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reprezentujgcej pracodawce) ustalit, czy ma do czy-
nienia z whasciwym urzadzeniem lub maszyna. Na-
stepnie biegly sporzadza protokét ogledzin miejsca
wypadku, ktdry jest dokumentem procesowym,
stanowigcym sprawozdanie z przeprowadzonych
na miejscu zdarzenia czynnosci procesowych.
Dokumentacja fotograficzna miejsca zdarzenia
jestbardzo pozadanym elementem pracy bieglego,
poniewaz stanowi wiarygodng ilustracje miejsca
i jest nosnikiem dodatkowych informacji zaréwno
o samym miejscu, jak i zastane] sytuacji. Dodatkowo
stanowi uzupetnienie protokotu ogledzin i cenny
materiat pogladowy dla uczestnikéw procesu, kté-
rzy nie mieli bezposdredniego kontaktu z miejscem
zdarzenia. Jednak najistotniejsze jest to, ze pomaga
w rekonstrukeji przebiegu zdarzenia w ekspery-
mencie procesowym lub rzeczoznawczym.
Eksperyment to specyficzna czynnos¢ dowodowa,
ktéra jest podejmowana w celu ustalenia okolicz-
nosci istotnych dla sprawy. Eksperyment moze by¢
przeprowadzony w postaci dosdwiadczenia albo
préby odtworzenia przebiegu zdarzenia, wzglednie
jego fragmentaéw.

Opis wypadku

W dniu wypadku Jan Kowalski rozpoczat prace
o godz. 7:15. Po porannej zbidrce, ktérg prowa-
dzit kierownik Jan Nowak, Jan Kowalski przystapit
do przygotowania sprzetu w celu wykonania po-
leconego zadania (pobrat z magazynu pojemnik
ze érodkiem do przemywania, pedzel, rekawice
i okulary ochronne, po czym udat sie na stanowisko
pracy - cysterne/beczke). Nie czekal na kierownika,
bo juz wczeéniej wytlumaczono mu, co ma robic.
Wszed} po drabince na cysterne (naczepy Schrader)
i przystapit do czyszczenia/przemywania spawdw.
Mialo to na celu zabezpieczenie miejsca spawania
pokrywy przy zawiasach (po naprawie pokrywy
nad wlewem do cysterny). Pokrywy znajdowaty
sie 20 cm ponad powierzchnig pomostu. Przy pro-
wadzeniu pracy konieczne byto zatem przyjecie
pozycji pochylonej, wzglednie przysiadu. Taka po-
zycja pracy, z uwagi na ograniczone miejsce (sze-
rokos¢ pomostu to 40 ¢cm), spowodowata, ze Jan
Kowalski opierat sie tylng czescig swojego ciala
o linke zainstalowang w obarierowaniu (w 1/2 wy-
sokosci barierki - 48 cm od powierzchni pomostu).
Z powodu korozji czesci linki ulegta zerwaniu i na-
gty brak oparcia byt powodem odchylenia ciala
Jana Kowalskiego, ktéry juz konczyt prace [zostato
do wyczyszczenia okolo 3 cm przy pierwszej pokry-
wie (liczac od tytu cysterny)]. W efekcie pracownik
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wypadt poza obarierowanie i spadt z poziomu cy-
sterny (z wysokosci 285 cm) na poziom placu.

Skutki wypadku

Orzeczono nastepujgce skutki zdrowotne dla pra-
cownika: ,Zlamanie miedzywyrostkowych czescitu-
ku Th11 ze zwichnigciem w stawach miedzykrego-
wych Th11, Th12. Ztamanie trzonu Th12. Ztamanie
zeber Th12. Ztamanie wyrostka poprzecznego kre-
gu L1 po stronie lewej. Obustronne ztamanie ko-
4ci potylicznej. Ztamanie piramidy kosci skroniowe;j
prawej. Ztamanie kosci klinowej prawej"

Analiza
Prace na wysokosci nalezg do prac szczegdlnie
niebezpiecznych, a upadek z wysokosci jest bardzo
czestg przyczyng wypadkdw ciezkich lub smiertel-
nych. Dlatego, z uwagi na duzy stopieri zagrozenia
zdrowia i zycia pracownikéw, podczas réznego ro-
dzaju robo6t wykonywanych na wysokosci musza
by¢ zachowane wyjatkowe $rodki ostroznosci.

Pracg na wysokosci jest praca wykonywana na po-

wierzchni na wysokosci co najmniej 1,0 m nad po-

ziomem podtogi lub ziemi. Niezaleznie od wyso-
kosci, nie zalicza sie do niej pracy na powierzchni:

- osloniete] ze wszystkich stron do wysoko-
sci co najmniej 1,5 m pelnymi $cianami lub
Scianami z oknami oszklonymi,

- wyposazonej winne state konstrukcje lub urza-
dzenia chronigce pracownika przed upadkiem
2 wysokosci,

Szczegdtowe postanowienia Rozporzqdzenia Mi-

nistra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia

1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczeristwa

i higieny pracy (t.).: Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650

z pézn. zm.) regulujg dodatkowe wymogi bezpie-

czenstwa, ktore nalezy spetni¢, organizujgc prace

na wysokosci. Co istotne w kontekécie omawiane-
go przypadku - prace powinny by¢ organizowane

i wykonywane w sposéb niezmuszajgcy pracownika

do wychylania sie poza porecz balustrady lub obrys

urzadzenia, na ktérym stoi. Kazdy przedsiebiorca

(pracodawca), zlecajacy prace szczegodlnie nie-

bezpieczne, ma obowigzek ustali¢ i aktualizowac

wykaz tych prac wystepujacych w jego zaktadzie,

a zwtaszcza:

- zapewni¢ bezposredni nadzér wyznaczonych
0s6b nad tymi pracami,

- zagwarantowac asekuracje 0séb wykonujacych
prace szczegodlnie niebezpieczne przez innych
pracownikéw, ktérzy bezposrednio prac tych
nie wykonuja,
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rodzaju robét wykonywanych na
wysokosci muszg by¢ zachowane

Z uwagi na duzy stopien
zagrozenia zdrowia i 2ycia
pracownikow, podczas réznego

wyjatkowe srodki ostroznosci

298 ecm

B> — wyposazy¢ pracownikéw w Srodki ochrony in-
dywidualnej dobrane do rodzaju wykonywane;

pracy oraz mozliwych zagrozen (np. sprz¢t chro-

nigcy przed upadkiem z wysokosci) oraz prze-
szkoli¢ pracownikéw w zakresie postugiwania
sie tymi srodkami,

- wprowadzi¢ urzadzenia ochronne, np. ostony

(bariery) miejsc niebezpiecznych, oznakowa-

nie stref i miejsc niebezpiecznych (np. otwory

w stropach, sufitach, otwory okienne bez stolarki
budowlanej),

~ przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow, ktory

powinien uwzglednia¢ przede wszystkim:

o imienny podziat pracy,

s kolejnos¢ wykonywania zadan,

s wymagania BHP przy poszczegdlnych czyn-

nosciach.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt
na wysokosci istnieje ohowigzek opracowania
instrukcji bezpiecznego wykonywania prac. Bez-
posredni obowigzek nadzoru nad robotami na wy-
sokosci spoczywa na kierowniku robot, budowy
lub innej osobie upowaznionej odpowiednimi
uprawnieniami. Wynikajaca z obowigzkow kie-
rownika petna odpowiedzialnos¢ za bezpieczna

[ —1°
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Ryc. 1. Umiejscowienie podestow z drabinkq na cysternie
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realizacje robét na wysokoéci musi uwzgledniaé
srodki techniczne, jakie sq aktualnie dostepne.
Wyroznia sie dwie grupy takich srodkéw: srodki
ochrony zhiorowej i $rodki ochrony indywidualne;j.
Do grupy srodkéw ochrony zbiorowej zalicza sig
miedzy innymi: rusztowania, balustrady i siatki,
a do grupy $rodkéw ochrony indywidualnej mie-
dzy innymi: szelki bezpieczeristwa, amortyzatory
spadania, pasy bezwtadnos$ciowe. Przy organizo-
waniu pracy na wysokosci osoba odpowiedzial-
na ma obowigzek wybrad takie $rodki ochrony,
ktére bedg odpowiednie do okreslonego rodzaju
prac i konkretnych warunkéw jej wykonywania.
Ze wzgledbw praktycznych nalezy przyjac zasade,
ze srodki ochrony zbiorowej majg pierwszenstwo
przed $rodkami ochrony indywidualnej. Takie
ustawienie hierarchii bezpieczenstwa zapewnia
bezpieczne przemieszczanie sie wszystkich pra-
cownikdw. Zabezpieczenie stanowisk pracy na wy-
sokosci przy uzyciu balustrad jest srodkiem ochro-
ny bardzo czesto stosowanym. Balustrada sktada
sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 mi po-
reczy ochronnej. Porecze umieszcza sie na wysoko-
$ci 1,10 m, a tylko w rusztowaniach systemowych
na wysokoséci 1,00 m. Wypetnia sie réwniez wolng
przestrzen pomiedzy deska krawegznikowa a po-
reczg. Zardowno deska kraweznikowa, jak i porecz
muszg by¢ zamocowane do stabilnych stupkdw.
Im wieksza wysokos¢, tym powazniejszych urazow
nalezy sie spodziewac, ale nie mozna zaktadac,
2e przy upadkach z mniejszych wysokosci poszko-
dowany bedzie miat niewielkie obrazenia. W razie
upadku, obrazenia zaleza od trzech czynnikéw:
wysokodci, z jakiej nastapit upadek, czesci ciala,
ktéra uderzyta o podtoze, rodzaju powierzchni,
na ktéra upadt poszkodowany. Obrazenia, ktérych
moze doznad pracownik, to najczesciej: ztamanie
stép, podudzi, uszkodzenia biodra/miednicy, osio-
we obrazenia kregostupa ledZwiowego i szyjnego,
uszkodzenia narzadéw wewnetrznych zwigzanych
z deceleracjg pionows, ztamania przedramienia
W typowym miejscu.

Whniosek biegtego

Na wniosek biegtego Sad Rejonowy wydat posta-
nowienie, w ktérym zohowiagzat go do dokonania
ogledzin przedmiotowej cysterny (naczepy Schra-
der) i udzielenia odpowiedzi na pytanie: jaki byt
przebieg wypadku przy pracy i czy zasadne byto
uzywanie przez poszkodowanego srodkéw achro-
ny indywidualnej w postaci szelek bezpieczenstwa
na cysternie.
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Ogledziny
Prace byty wykonywane na cysternie - naczepie
Schrader wyprodukowanej w 1997 r. i zakupionej
w 2012 r. Badanie techniczne w dniu wypadku byto
aktualne.
Biegly rozpoczal ogledziny cysterny z poziomu
.0". Dokonat poréwnan cysterny stojgcej na placu
firmy z dokumentacjg zgromadzong w aktach
sprawy. Nastepnie zatozyt srodki ochrony indy-
widualnej w celu zabezpieczenia wtasnej osoby
przed dalszymi ogledzinami, ktére tym razem
dokonywane byly na pomoscie roboczym cysterny
(na wysokosci). Biegly, wykorzystujgc $OI, wszedt
po fabrycznie zamontowanej drabince prowadzg-
cej na pomost cysterny i ustawit zabezpieczenia
(fot. 1), tj. roztozyt barierke ochronna. Przeszedt
po pomoscie roboczym wzdluz cysterny i przy-
stapit do jego ogledzin.
Dokonano pomiaru poziomu wysokosci pomo-
stu roboczego cysterny. Otrzymano wynik pomie-
dzy 294 a 298 cm. Réznica wysokosci, na jakiej znaj-
duje sie pomost cysterny, przedstawiona na karcie
akt sprawy nr A (320 cm) oraz karcie akt sprawy
nr B (298 cm i 329,5 cm) wynika z faktu, ze:

- ogledziny przeprowadzane byly po ponad dwaéch
latach od dnia wypadku,

— biegly nie byt w stanie okresli¢, jakie byto cisnie-
nie w ogumieniu kétw dniu wypadku i poréwnac
go z obecnym (nie wykonano takich pomiaréw
zaraz po wypadku),

- w dniu wypadku i w dniu ogledzin panowaty
inne warunki atmosferyczne, a wartos¢ cisnienia
w oponach zmienia sie w zaleznosci od tempera-
tury powietrza. Wraz ze spadkiem lub wzrostem
temperatury o dziesie¢ stopni Celsjusza cisnienie
wewnatrz opony spada lub roénie o 0,07 bara,
a to moze spowodowac obhnizenie lub podwyz-
szenie podestu roboczego usytuowanego na cy-
sternie,

- cysterna nie byta podczepiona do samachodu
ciezarowego.

W ramach prowadzonego eksperymentu dokonano

réwniez kontroli zabezpieczenia cysterny barierka

ochronna.

Parametry barierki:

- zabezpieczenie w postaci kraweznika stalowego
o wysokosci 7 cm;

- porecz gérna na wysokosci 98 ¢cm (fot. 2);

- w potowie wysokosci 47,5 cm linka stalowa
mocowana do skrajnych stupkéw o srednicy
5 mm w ostonie z igielitu - linka petni funkcje
barierki posredniej.

www.promotor.elamed.pl
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Fot. 1. Biegly wszedt po fabrycznie 2amontowanej drabince i rozoiyt
barierke ochronng

Fot. 2. Dokonano kontroli 2ahezpleczenia cysterny barierkq ochronng
- porecz gérna na wysokosci 98 cm.

Pomost roboczy: poprzeczny, o wymiarach
40 cm x 100 cm; wzdtuz cysterny o szeroko-
4ci 40 cm. Podesty wykonane z blachy profilowanej
typu serrated o grubosci ok. 1 mm,

Po wejéciu na cysterne biegly dokonat szeregu
symulacji, zaimprowizowat: pozycje, w jakiej mogto
dosc¢ do upadku z wysokosci (fot. 4 7), swobodne
przemieszczanie sie po pomoscie, czynnosci po-
dobne do tych, jakie w chwili wypadku wykonywat
Jan Kowalski, wstawanie z przysiadu przy wsparciu
o porecz barierki (utrudniony manewr - fot. 5),
wstawanie z przysiadu przy wsparciu o stalowq
linke zabezpieczajaca (manewr tatwiejszy - fot. 6),
pochylenie nad otwarta klapa cysterny (odlegtos¢
plecéw biegtego od linki zabezpieczajgcej w po-
reczy wyniosta ok. 10-20 cm - fot. 8). Dodatkowo
biegtemu pokazano instrukcje wejscia na drabine
i pomost oraz instrukcje obstugi sprzetu chronig-
cego pracownikdéw przed upadkiem z wysokosci,
tj. szelek bezpieczenistwa z linkg i amortyzatorem
bedacych na wyposazeniu firmy.

Biegty w celu poréwnania zabezpieczenia prac
na wysokosci na cysternie - naczepie Schrader
- w postaci rozktadanej barierki dokonat prze-
gladu nowszych cystern/naczep winnych firmach
(cysterny FLUID, typ: CSP, rok produkcji: 2005;
cysterny Schwarzmuller typ: TS 3E, rok produk-
cji: 2007; cysterny FFD Feldbinder typ: 334ST, rok
produkcji: 2014). >
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) Ly

manewr)

B> Zaobserwowano, ze cysterny te majg fabrycznie
zamontowane drabinki, przymocowane na state
w ich tylnej czesci. To one umozliwiaja wejscie
na pomost cysterny. Zabezpieczenie pomo-
stu przed upadkiem z wysokosci w analizowa-
nych poréwnawczo cysternach byto wykonane
z rozktadanej barierki, ktéra nalezato pociggnac

60

m‘. il [ ‘:
Fot. 4. Pozycja, w jakie] moglo dos¢ do upadku z wysokosci

Fot. 5. Wstawanie z przysiadu przy wsparciu o porecz barierki (utrudniony

Fot. 8. Pochylenie nad otwartg klapa cysterny (odlegtoé¢
plecow bieglego od linki zabezpieczajacej w porgczy wyniosta
ok. 10-20 cm)

na siebie w celu postawienia jej, i zaryglowac¢ przed
jej ztozeniem. Zabezpieczenie pomostu posiadato
kraweznik, porecz oraz linke posrodku. Podsu-
mowujac, pomosty cystern byly zabezpieczone
w taki sam sposéb jak cysterna - naczepa Schra-
der, pomimo ze wyprodukowane zostaly znacznie
pézniej. Producenci nie przewidzieli innych zahez-
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pieczen. Brak jest w ich dokumentacji wzmianki
o koniecznoéci stosowania SOI przy przebywaniu
na pomoscie rohoczym cysterny.

Whioski

z przeprowadzonych ogledzin

1. Gdy kierowca prowadzacy samochéd dodatko-
wo obstuguje jeszcze cysterne (przebywa na jej
pomoscie roboczym), wtedy zabezpieczenie
w postaci rozktadanej barierki jest wystarcza-
jace, bezpieczne i mozna swobodnie sie po niej
poruszac.

2. Wykonywanie czynnosci w zabezpieczeniu, jakie
miat na sobie biegty, jest utrudnione. $01, jaki-
mi postugiwat sig biegly, krepowalty/ograniczaty
ruchy.

3. Biegly wykorzystat swojg wiedze techniczng
przy uzywaniu $OI i zabezpieczyt sie tak, aby
ewentualny upadek zostal powstrzymany (nie-
typowo - omijajac amortyzator - zapigt do sze-
lek linki zabezpieczajace, przypiete do kon-
strukeji cysterny oraz barierki (gdyby ww.
srodkami biegly podpiat sie zgodnie z instruk-
¢jg i dosztoby do upadku, to pomimo ich sto-
sowania | tak spadiby na podtoze betonowe.
Amortyzator i zabezpieczenia nie zadziatalyby
ze wzgledu na zbyt malg odlegtosc od poziomu
ziemi. Zabezpieczenia takie sg skuteczne dopie-
ro w przypadku prowadzenia prac na wysoko-
$ci powyzej 4,5 m).

4. Wykonujac czynnoéci zblizone do tych, jakie wy-
konywat w dniu wypadku Jan Kowalski, biegty
stwierdza, ze nie mdgt on opierac sie plecami
o linke zabezpieczajgca. Przeczy temu ekspery-
ment wykonany na pomoscie roboczym cysterny.

5. Biorac pod uwage szereg wykonanych na po-
descie symulacji, najbardziej prawdopodobna
przyczyng wypadku (zerwania sie linki stalowej
w poreczy) byto wspieranie sie Jana Kowalskiego
rekq o linke podczas wstawania z przysiadu. Ob-
cigzenie linki, o wytrzymatosci zmniejszonej przez
korozje drutéw, spowodowalo jej rozerwanie.
Korozja drutéw wystapita w miejscu samoistnego
pekniecia plastikowej powtoki izolacyjnej liny.

6. Eksperyment symulujgcy upadek na pokrywe
wlewowg cysterny pokazat, ze nie dosztoby
do upadku na betonowe podtoze ze wzgledu
na gabaryty i ksztatt cysterny.

Podsumowanie

Analizujac wypadek przy pracy, ktéremu ulegt
Jan Kowalski, nalezy zastanowic sie, czy inna or-
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ganizacja pracy, sprawowanie bezposredniego
nadzoru badz dodatkowe wyposazenie poszko-
dowanego mogtyby poméc unikngé zdarzenia.
Inna organizacja pracy - powierzenie wyko-
nywania czynnosci poszkodowanego réwniez
drugiej osobie [jak sugerowat nieobowigzuja-
¢y od 2009 r. pkt 29 z zalgcznika do Rozporzg-
dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby (Dz.U. 21996 ., nr 62, poz. 288)] mogtaby
doprowadzi¢ do upadku z wysokoéci dwéch osab.
Nalezy podkresli¢, ze poszkodowany przebywat
na pomoscie roboczym, ktérego wielkos¢ byta
mocno ograniczona. Witgczenie do prac drugiej
osoby oznaczatoby jej przebywanie na poziomie
terenu. Podobnie nalezy rozpatrywac wypeknie-
nie obowigzku sprawowania nadzoru nad pra-
cami poszkodowanego - nadzorujacy musiatby
przebywac na poziomie terenu. Niemozliwe jest
wigc stwierdzenie, ze wypetnianie obowiazkéw
przez osobe nadzorujgcy zapobiegloby wysta-
pienia wypadku.

W tredci opinii znajduje sie argumentacja, ktéra
poddaje w watpliwos¢ stosowanie przez poszko-
dowanego SOI - z uwagi na zbyt niska wysoko$¢
pomostu roboczego cysterny nad poziomem te-
renu oraz na ograniczenie mozliwosci wykonania
czynnoéci zleconych, Mozliwe byto natomiast wy-
konywanie powierzonych prac przez poszkodowa-
nego ze specjalnego sprzetu.

Sq drabiny do cystern zaprojektowane z mysla
o maksymalnie bezpiecznym i wygodnym uzyt-
kowaniu. Gérny podest wraz z poreczg ochronna
jest pochylany za pomoca korby w celu bezpiecz-
nego transportu tak, aby nie byto mozliwosci prze-
wrdcenia sig. Urzadzenie do obstugi cystern jest
wyposazone w ruchoma i odchylang drabine wy-
ciggang korba. Drabina do cystern posiada zabez-
pieczenie w postaci kosza ochronnego (kabtgka),
podobnego jak w drabinach ewakuacyjnych. Eli-
minuje to konieczno$¢ stosowania dodatkowych
zabezpieczen. Wysuwana drabina zakoriczona
jest poreczami co umozliwia swobodny dostep
do wlazéw rewizyjnych. Ten specjalistyczny sprzet
z uwagi na eksploatowanie cystern oraz wykony-
wanie ich napraw i biezacych konserwacji powi-
nien znajdowac sie na wyposazeniu warsztatu.
Gdyby tego typu sprzet byt na wyposazeniu firmy
i byt wykorzystywany przez poszkodowanego,
z pewnoscig zminimalizowatoby mozliwo$¢ upad-
ku i nieszczesliwego wypadku. Q
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